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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

BUDOWA INFRASTRUKTURY DO ZAGOSPODAROWANIA WOD
OPADOWYCH | | ROZTOPOWYCH NA TERENIE OSRODKA
SPORTU | REKREACJI W ZAMOSCIU

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania niezbgdne do
okreslenia standardu, sposobu i jakosci wykonania roboét zwigzanych z montazem
instalacji elektrycznych i osprzetu, wiasciwosci aparatéw i osprzetu instalacyjnego oraz
oceny prawidtowosci wykonania robot.

Do zakresu robot, ktorych dotyczy specyfikacja, wchodzg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie:

Wykonanie instalacji miejscowych potgczen wyréwnawczych
Uktadanie przewodéw elektrycznych pod tynkiem oraz w listwach
elektroinstalacyjnych;

Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych;
Uruchomienie catosci instalaciji;

Odbiory robdt;

1.3. Wyszczegélnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznej naleza:

— Montaz konstrukcji wsporczej pod korytka i rurki kablowe dla prowadzenia
przewodow.

— Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych w scianach o odpornosci
ogniowej E160.

— Montaz rurek elektroinstalacyjnych dla prowadzenia przewodow.

1.4. Informacje o terenie budowy

Projekt obejmuje budowe przylacza kablowego nn zalicznikowego ktérym ma byé
zasilana tablica sterownicza RZS zasilajgcego pompownie oraz przytgcza kablowego
zalicznikowego zasilajacego tablice RK ktéra zasila pompe zatapialng systemu
dystrybucji wody na terenie OSIiR w Zamosciu.

Z istniejacej wewnatrz budynku (sztuk walki) tablicy T1 bedg wyprowadzone dwie
obwddy zalicznikowe (wlz) kablem YnKY5x4mm? kazdy, zasilajace tablice sterowniczg
RZS przy przepompowni i tablice RK systemu dystrybucji wody ujetej ze zbiornika.

Tablica sterownicza RZS i obwody odchodzace z tej tablicy nie wchodza w zakres
opracowania. Tablica jest integralna cze$cig przepompowni dostarczong przez
producenta.

Tablica rozdzielcza RK wchodzi w zakres opracowania. Tablica wykonana jako
zaadaptowana rozdzielnia elektryczna zewnetrzna z fundamentem (np. OZ 26x40+F).
Tablice nalezy doposazy¢ w zabezpieczenia projektowanych urzadzen wg schematu
ideowego.

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw os6b



trzecich, ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych
organizacji pracy na budowie.

a) Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

b) Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

c) Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone
przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
za$wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

d) Przed przystgpieniem do wykonywania robot demontazowych istniejacej instalacii
elektrycznej wewnetrznej nalezy odtgczy¢ jg od napigcia,

e) Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

f) Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.5. Nazwy i kody robét CPV

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne.

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego.

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne:

45317100-3 — Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.
45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okresélenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:
— Polskimi Normami [10.3]
—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych
wydanymi przez COBR "Elektromontaz" Warszawa.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowiazujgcych przepiséw, norm i instrukcii. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek
obowiazujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

- Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).

— Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow.

— Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylacznie za zgodg
projektanta i Inwestora.

— Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jakosci np.
aparaty, przewody, materialy do wykonania przepustéw ognioochronnych,
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2.2.2.

urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem
wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych
Wymagania ogdlne

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim  przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych.

Masa sktadowanych materialtéw nie powinna przekraczac granic wytrzymatosci
podioza.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
wiasciwosci technicznych na skutek wpltywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczefistwa pozarowego.

Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem -
pochyinig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie
majg két jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkoéw lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecefi wytworcow,
a w szczegolnosci:

a) transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni

b) aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

2.2.3.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow (kabli) i przewodow
powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska
przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych
od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy izolacyjne;.

Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci.

Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym
i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
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b)

f)

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby
i materiaty nowe (nie uzywane).

Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.
Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ Swiadectw jakosci np.:
aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz
ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone
w $wiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce skladowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwarcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.
Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

Skladowanie materiatow.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja
tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty i urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

Przy skiadowaniu poszczegdlnych rodzajéow materialow nalezy przestrzegac
nastepujgcych wymagan:

kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —1 5°C i nie wyzszej
niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak w pkt. a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej
w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na
drugim,

przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

urzadzenia elektryczne itp. nalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych
podktadach,

wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé¢ w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i
BHP; pomieszczenie powinno byé przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i
regaly powinny byé odporne na ogieni; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarows,



g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach

suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy
zwracaé uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczegdlowe warunki
sg podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1.

Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o0 dozorze
technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obsitugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1.

Ogéine wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialtéw muszg zapewnié dostarczenie

materiatéw potrzebnych do wykonania robét budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania roboét.

5.1.

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru

instalacji elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w
budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach odstgpowych,

przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych pod tynkiem,

przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na — tynkowych oraz
korytkach kablowych

przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg réwniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen

energetycznych, instalacji ochrony od porazen i instalacji odgromowe;j.



5.1.1. Wykonanie przebi¢.

Wszystkie przejScia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania
sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

5.1.2. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacii, powinny by¢ zamocowane do
podioza (Scian, stropéw, elementow konstrukcji budynku ifp.) w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.3. Ukladanie rur.

— Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy ukladac rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podiozu wg p. 5.1.5 Konce rur przed potgczeniem
powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

- Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez
wsuwanie kofcéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

- Na luki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych.

- Promien giecia rur powinien zapewniaé mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow

5.1.4. Ukladanie przewodéw uktadanie kabli w rowach kablowych.

- Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- Wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywacé w przepustach rurowych.

- Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez poditogi muszg by¢ chronione
do wysokoéci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowag rury z tworzyw sztucznych.

— Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

a) izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony
powinny mie¢ kolor zétto — zielony,

b) izolacje zyt przewoddéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

c) izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg miec kolory dowolne z wyjatkiem koloréw
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6ito — zielonego.

— Przewody powinny mie¢ izolacjg o napigciu znamionowym 750V~.

5.1.5. Ukiadanie przewodéw w rurach.

- Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.

- Wocigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg



5.1.6.

51.7.

a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej
zostana uzyte w instalacji.

Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac
w sprzecie | osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Ditugos$é odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przylgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

Podej$cia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposoéb estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia
nalezy wykonywaé na tych podiozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w
korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca polgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikéw musza by¢ chronione.

laczniki instalacyjne 16A — 230VAC natynkowe |P44,
ghiazdo wtyczkowe 3 — biegunowe 16A/L+N+PE — 230VAC, IP54 natynkowe,
gniazdo wtyczkowe 2 — biegunowe 16A/L+N — 24VAC, IP54 natynkowe

. Przekroje przewodéw ochronnych.

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych wg tablicy:

Przekroj przewodow Minimalny przekréj
fazowych instalacji | odpowiadajgcego przewodu ochronnego
S (mm?) S (mm?)
S<16 S
16<S <35 16
S$>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewéd jest z innego materiatu niz przewod fazowy,

dobrany przewéd musi mie¢ konduktancije (przewodnos$¢) nie mniejszg niz to wynika z
doboru wedtug tablicy.

O ile przewéd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien

by¢ mniejszy niz:



a) 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
b) 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.9. Rodzaje przewodéw ochronnych.

Jako przewody ochronne mogg byC stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspoinej ostonie z przewodami
roboczymi.

5.1.10. Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych.

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest
spetnienie nastepujgcych wymagan:

~ przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

— potgczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan,

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury lgczeniowej, a
kontrolne polgczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy
uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych
ciggtosé¢ przewodéw ochronnych,

— o ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pragdem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem
z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.1.11. Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz

z

z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegodlnych instalacii
itp.

Wykonawca rob6t przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie
ogdlnego kosztorysu, w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych element6w robét lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegbtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wchodza:

— okreslenie obwodu,

- ogledziny instalacji,

— sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,

— odigczenie odbiornikow,

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych polgczerh wyréwnawczych, nalezy
wykonaé przy uzyciu zrodia pradu 24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym,
pragdem minimum 0,2 A,

— podtaczenie odbiornikow



b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi (L4,L2,L3,N) oraz migdzy przewodami
czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy traktowaC jako ziemig) — rezystancja
izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna byc¢
wieksza od 0,5 MQ,

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wytgcznikow réznicowo -
pradowych
— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wytacznika

réznicowopradowego,
- pomiar wytgczenia I (prad zadziatania wylgcznika réznicowopradowego
powinien byé¢ mniejszy od znamionowego lan)

d) pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylgczenia
zasilania),

e) pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30Q dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 30Q dla uziomu instalaciji
odgromowej,

f) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronne; nadziemnej za pomocg
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do
zwod6w, z drugiej do przewodu uziemiajgcego na gatgziach urzadzenia w poblizu
agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami

montazowymi, nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy :

- punkty $wietine sa zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych
zaciskow.

5.2. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.2.1. Budowa tablicy elektrycznej
Istniejgca tablica T1 w budynku OSiR
5.2.2. Instalacja ochrony ppoz.

Z uwagi na wymoég przepiséw ochrony p. poz ewentualne wszelkie przejScia
instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego — tam gdzie wystepujg — winny
posiada¢ klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejéciach tych zastosowac nalezy
atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez
zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST lub Hilti o odpornosci ogniowej 60
minut.

W sytuacji zagroZenia pozarowego obiektu bedzie wylgczona rozdzielnica kottowni
przy uzyciu wytgcznika gtéwnego p. poz.

5.2.3. Instalacja miejscowych potgczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe
korytka instalacyjne, obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp.
umieszczone w sasiedztwie metalowych instalacji wod. — kan. przytaczy¢ przewodem PE
do tych instalagji (DY 16 mm? itp.).



5.2.4. Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie =zasilania w uktadzie sieci TN-S
z zastosowaniem wytgcznika réznicowoprgdowego.

Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajgcej TN. Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie
TN = S tj., Ly + Lo+ Ly + N + PE dia linii 3 — fazowej oraz L + N + PE dla linii 1 — fazowej.
Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie
wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przylaczy¢ do
kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, obudow
metalowych opraw oéwietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

6. Kontrola, badania oraz odbior robét
6.1. Tablice elektryczne

— Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetniac wymagania [10.3.21.].
- Poszczegdine obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaly (szyldziki) i czytelny.

6.2. Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymalosci odpowiedniej do mocowanych
na nich elementach.

6.3. Ukladanie rur.
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1.].
6.4. Przewody

Linie zasilajace powinny mie¢ wiasciwy przekrdj spemiajacy wymogi:

- obcigzalnosci diugotrwatej [10.3.18],

- ochrony przed pradem przetezeniowym [10.3.7] i [10.3.14],

— dla przewodéw ochronnych [10.3.22],

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.16],

~ ulozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.5. Laczenie przewodéw
Stosowaé potgczenia skrecane (lutowane).
6.6. Podejscia do odbiornikow

Zasilanie odbiornikéw powinno byé zgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]



6.7. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

— Polgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.5].
- Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z [1 0.3.22].
- Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [10.3.16].

6.8. Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwg firmy
wykonujacej te zabezpieczenia.

6.9. Préby montazowe i rozruchowe
6.9.1. Instalacja elektryczna

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotow potwierdzajgcych
wiasciwg jakos¢ instalacji.

Wymogi dla pomiarow:

- rezystancja izolacji przewodéw przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna byé wigksza od 0,5 Q, pomiar wytgczenia I, (prad zadziatania wylgcznika
réznicowopradowego powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan),

— pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylgczenia
zasilania),

- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q)

- rezystancja przewod6w taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q,

- Préby i pomiary powinny odpowiadaé [10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar powinien byé wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone
w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.

Obmiar ma pelnié role dokumentacyjng stwierdzajacg zaawansowanie robét, oraz
bedzie pemnié¢ podstawe do wystawienia faktury czesciowej jak przewiduje umowa z
wykonawcg.

Podstawg rozliczenia robét zgodnie z umowg bedzie wynagrodzenie ryczattowe. Cena
ta bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie i zamontowanie wszystkich
materiatlow uzytych do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacjg techniczng,
uzycie sprzetu i wszystkie inne czynnosci niezbgdne do nalezytego wykonania robot.
Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz catej instalacji

- wykonanie badan i pomiarow

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego
w obecnosci inspektora nadzoru.



8. Sposéb odbioru robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady podano w specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
w rozdziale ,Wymagania ogdlne wykonania robot”.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Wszystkie czeéci robot zanikajace oraz ulegajgce zakryciu takie jak ukfadanie rur i
kabli w ziemi, ukiadanie rur i przewodéw pod tynkiem, itp. muszg by¢ zgtaszane przez
Wykonawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6inego postepu robét. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie
(mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robét.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior ostateczny
rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorczenia robdt. Przed przystapieniem do
odbioru ostatecznego Wykonawca powinien: przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

W trakcie odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W czasie ostatecznego odbioru robét, przy przekazywaniu instalacji do eksploatac;ji
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

1) Oséwiadczenie Kierownika Robét o zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami

2) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jeZeli wystepuje jako odrgbny dla robot elektrycznych)

4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiaréw

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane
w instalacji

6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen elektrycznych.

9. Rozliczenie prac towarzyszacych
Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3.
Prace towarzyszgce bedg przedmiotem odbioréw czeéciowych. Prace towarzyszace

wyszczegéinione w p.1.3 bedg rozliczone na ogolnych zasadach przyjetych w umowie na
realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Dokumentacja projektowa

BUDOWA INFRASTRUKTURY DO ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |



ROZTOPOWYCH NA TERENIE OSRODKA SPORTU | REKREACJI W ZAMOSCIU-
BUDOWA PRZYtACZA KABLOWEGO NN ZALICZNIKOWEGO.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1.

10.2.2,

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz .U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 80/03 poz. 718

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998
r w sprawie systeméw oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
— uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003,
poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. Nr 80/1999, poz. 912).

10.3. Normy

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.
10.3.4.
10.3.5.

10.3.6.

PN — EN 12464 — 1: 200 Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc 1
Miejsca pracy we wnetrzu.

PN — IEC 364 — 4 — 481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér §rodkéw ochrony, w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych. Wybér $érodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych.

PN — |IEC 60364 — 1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN — IEC 60364 — 3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk

PN — IEC 60364 — 441: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN — IEC 60364 — 442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania ciepinego.



10.3.7.

10.3.8.

10.3.9.

10.3.10.

10.3.11.

10.3.12.

10.3.13.

10.3.14.

10.3.15.

10.3.16.

10.3.17.

10.3.18.

10.3.19.

10.3.20.

10.3.21.

10.3.22,

10.3.23.

PN — IEC 60364 — 443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN — IEC 60364 — 4 — 442: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
PN — IEC 60364 — 4 — 443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN — IEC 60364 — 4 — 444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN — IEC 60364 — 4 — 45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN - IEC 60364 — 4 — 46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN — IEC 60364 — 4 — 47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN — I[EC 60364 — 4 — 473: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN — IEC 60364 — 4 — 482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $Srodkow
ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN — IEC 60364 — 5 — 51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN — IEC 60364 — 5 — 52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN — IEC 60364 — 5 — 523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc¢
pradowa diugotrwata przewodéw.

PN — IEC 60364 — 5 — 53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN — I[EC 60364 — 5 — 534: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN — IEC 60364 — 5 — 537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i taczenia.

PN — IEC 60364 — 5 — 54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN — IEC 60364 — 6 — 61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.



